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l’ li i i il di ll’analisi segmentaria e il cardiologo…l analisi segmentaria e il cardiologo 
dell’adultodell adulto ….



Il d tt M t i h d tIl d tt M t i h d tIl dott Mantero mi ha raccomandato:Il dott Mantero mi ha raccomandato:Il dott.Mantero mi ha raccomandato:Il dott.Mantero mi ha raccomandato:

P h li i i di i iPoche semplici indicazioniPoche semplici indicazioni p
per orientarsiper orientarsiper orientarsi 
correttamentecorrettamentecorrettamente

i sit i i ilin situazioni rare per ilin situazioni rare per il p
di l d ll’ d ltcardiologo dell’adultocardiologo dell adultog



Analisi segmentariaAnalisi segmentariaAnalisi segmentaria 
R Van Praag 1964R. Van Praag 1964R. Van Praag 1964

il cuore è diviso in 3 segmentiil cuore è diviso in 3 segmentig

l• AtrialeAtriale

V t i l• VentricolareVentricolare

G di t i• Grandi arterieGrandi arterie

uniti tra loro da “sistemi di giunzione”uniti tra loro da sistemi di giunzionem g

• Canale AV• Canale AV

f d l• Infundibolo o Cono arteriosoInfundibolo o Cono arterioso



i i l i di d ii segmenti tra loro indipendentii segmenti tra loro indipendentig p
i bi i i dpossono ricombinarsi in modo epossono ricombinarsi in modo e p

disequenze diversesequenze diverseq

CONCORDANZACONCORDANZACONCORDANZA

DI CORD NZDISCORDANZADISCORDANZA



CONCORDANZACONCORDANZACONCORDANZACONCORDANZA
DISCORDANZADISCORDANZADISCORDANZA

At i t i lAtrio-ventricolareAtrio-ventricolare

V t i l t iVentricolo-arteriosaVentricolo-arteriosaVentr colo arter osa



C nc d n : c nc tt diC nc d n : c nc tt diConcordanza: concetto diConcordanza: concetto diConcordanza: concetto di Concordanza: concetto di 
allineamento correttoallineamento correttoallineamento correttoallineamento correttoallineamento correttoallineamento corretto

ATRIOATRIO VENTRICOLAREVENTRICOLAREATRIOATRIO--VENTRICOLAREVENTRICOLAREATRIOATRIO VENTRICOLAREVENTRICOLARE
Atrio dxAtrio dx ventricolo dxventricolo dxAtrio dxAtrio dx--ventricolo dxventricolo dxAtrio dxAtrio dx ventricolo dxventricolo dx

EE EEVENTRICOLOVENTRICOLO ARTERIOSAARTERIOSAVENTRICOLOVENTRICOLO--ARTERIOSAARTERIOSA
V l dV l d llVentricolo dxVentricolo dx polmonarepolmonareVentricolo dx Ventricolo dx -- polmonarepolmonarepp



C nc d n : c nc tt diC nc d n : c nc tt diConcordanza: concetto diConcordanza: concetto diConcordanza: concetto di Concordanza: concetto di 
allineamento correttoallineamento correttoallineamento correttoallineamento correttoallineamento correttoallineamento corretto

ATRIOATRIO VENTRICOLAREVENTRICOLAREATRIOATRIO--VENTRICOLAREVENTRICOLAREATRIOATRIO VENTRICOLAREVENTRICOLARE
Atrio sinAtrio sin ventricolo sinventricolo sinAtrio sinAtrio sin--ventricolo sinventricolo sinAtrio sinAtrio sin ventricolo sinventricolo sin

EE EEVENTRICOLOVENTRICOLO ARTERIOSAARTERIOSAVENTRICOLOVENTRICOLO--ARTERIOSAARTERIOSA
V lV lVentricolo sinVentricolo sin aortaaortaVentricolo sin Ventricolo sin -- aortaaorta



MODO DI CONNESSIONEMODO DI CONNESSIONEMODO DI CONNESSIONE

ASPETTO MORFOLOGICOASPETTO MORFOLOGICOASPETTO MORFOLOGICO 
DELLADELLADELLA 

GIUNZIONEGIUNZIONEGIUNZIONE 
ATRIOVENTRICOLAREATRIOVENTRICOLAREATRIOVENTRICOLARE

E VENTRICOLOARTERIOSAE VENTRICOLOARTERIOSAE VEN RICOLOAR ERIOSA



IDENTIFICAZIONEIDENTIFICAZIONEIDENTIFICAZIONE 
ANATOMICAANATOMICAANATOMICA

RICONOSCERE LERICONOSCERE LERICONOSCERE LE 
SINGOLE CAVITA’SINGOLE CAVITASINGOLE CAVITA



SEGMENTO ATRIALESEGMENTO ATRIALESEGMENTO ATRIALE

ATRIO DESTRO ATRIO SINISTROATRIO DESTRO ATRIO SINISTROATRIO DESTRO ATRIO SINISTRO
• Presenza Vena Cava � AuricolaPresenza Vena Cava 

f
� Auricola 

d fInferiore digitiformeInferiore digitiforme
• Muscoli pettinati � Assenza limbus FO• Muscoli pettinati � Assenza limbus FOp

Auricola corta e• Auricola corta e 
tozzatozza
Osti s• Ostio seno 
coronaricocoronarico
C t t i l• Cresta terminaleCresta terminale



SEGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARE

EVALVOLA TRICUSPIDE VALVOLA MITRALICAVALVOLA TRICUSPIDE VALVOLA MITRALICA

• Inserzione settale � Valvola a due lembiInserzione settale 
(L i i)

Valvola a due lembi
(Lancisi)

� Inserzione su 2(Lancisi)

ll l l d
� Inserzione su 2 

ll• Anello valvolare ad m papillariAnello valvolare ad 
i i iù b

m.papillari
inserzione più bassa 

� Anello valvolare adp
rispetto alla mitrale

Anello valvolare ad 
i i iù brispetto alla mitrale inserzione più bassap inserzione più bassa

à f b� Continuità fibrosa conContinuità fibrosa con 
l’ tl’aorta



SEGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARE

E E EVENTRICOLO DESTRO VENTRICOLO SINISTROVENTRICOLO DESTRO

l l d

VENTRICOLO SINISTRO

l l l• Valvola tricuspide � Valvola mitraleValvola tricuspide Valvola mitrale

• Geometria irregolare � Aspetto tronco-conoGeometria irregolare Aspetto tronco cono

• Trabecolatura grossa � Trabecolatura fineTrabecolatura grossa � Trabecolatura fine

• Infundibolo � Setto IV liscio• Infundibolo � Setto IV liscio
sottopolmonare

� Continuità fibrosasottopolmonare
� Continuità fibrosa 

• Trabecola MitroAorticaTrabecola 
l

MitroAortica
sottomarginalesottomarginale



APPROCCIO DIAGNOSTICOAPPROCCIO DIAGNOSTICOAPPROCCIO DIAGNOSTICO 
SEGMENTARIO ESEGMENTARIO ESEGMENTARIO E 
SEQUENZIALESEQUENZIALESEQUENZIALE

• SITUS• SITUS

CONNESSIONI ATRIO VENTRICOLARI• CONNESSIONI ATRIO-VENTRICOLARICONNESSIONI ATRIO VENTRICOLARI

• CONNESSIONI VENTRICOLO-ARTERIOSE• CONNESSIONI VENTRICOLO-ARTERIOSE

RELAZIONI SPAZIALI SEGMENTARIE• RELAZIONI SPAZIALI SEGMENTARIEE E E E



N B LL’ R N ENUBI ALL’ORIZZONTENUBI ALL ORIZZONTE…..



SEGMENTO ATRIALESEGMENTO ATRIALESEGMENTO ATRIALE
SITUSSITUSSITUS

DESCRIVE LA POSIZIONE E LADESCRIVE LA POSIZIONE E LADESCRIVE LA POSIZIONE E LA 
E E P E EGRELAZIONE SPAZIALE DEGLIRELAZIONE SPAZIALE DEGLI 

ORGANI NEL TORACE EORGANI NEL TORACE E 
NELL’ADDOMENELL ADDOME

LSOLITUSSOLITUS
INVERSUSINVERSUSINVERSUS

AMBIGUO (INDEFINITO)AMBIGUO (INDEFINITO)AMBIGUO (INDEFINITO)



EGMEN R LESEGMENTO ATRIALESEGMENTO ATRIALESEGMENTO ATRIALE
SITUSSITUSSITUS

LSOLITUSSOLITUS
AtrioAtrio 

m f l i m ntmorfologicamentemorfologicamente 
ddestrodestro 

it d tsito a destrasito a destra 
sinistro a sinistrasinistro a sinistra



INVERSUSINVERSUSINVERSUSINVERSUS

AtrioAtrio 
f l i tmorfologicamentemorfologicamente 

ddestrodestro
posto a sinistraposto a sinistra p

io viceversao viceversa



SITUSSITUSSITUS
AMBIGUO (INDEFINITO)AMBIGUO (INDEFINITO)( )

Atri e visceri mostrano bilateralmente laAtri e visceri mostrano bilateralmente la 
stessa morfologiastessa morfologia

ISOMERISMOISOMERISMOISOMERISMO

TR LE DE TRO• ATRIALE DESTROATRIALE DESTRO

atri e visceri morfologicamente destriatri e visceri morfologicamente destri g
bilateralmente (ASPLENIA)bilateralmente (ASPLENIA) 

ATRIALE SINISTRO• ATRIALE SINISTRO

i i i f l i i i iatri e visceri morfologicamente sinistriatri e visceri morfologicamente sinistri 
bil l ( )bilateralmente (POLISPLENIA)bilateralmente (POLISPLENIA)



TEMPESTA IN ARRIVOTEMPESTA IN ARRIVO…..TEMPESTA IN ARRIVO…..



SEGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARE
CONNESSIONI ATRIOCONNESSIONI ATRIO-CONNESSIONI ATRIO-

VENTRICOLARIVENTRICOLARIVENTRICOLARIE L

2 MODELLI2 MODELLI2 MODELLI
1 BIVENTRICOLARE1. BIVENTRICOLARE1. BIVENTRICOLARE

2 UNIVENTRICOLARE2. UNIVENTRICOLARE



EGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARE
CONNESSIONI ATRIO-VENTRICOLARICONNESSIONI ATRIO-VENTRICOLARI

B VEN R C L REBIVENTRICOLAREBIVENTRICOLARE

1 CONCORDANTE1 CONCORDANTE1. CONCORDANTE

2 DISCORDANTE2. DISCORDANTE

3 ISOMERICO O AMBIGUO3. ISOMERICO O AMBIGUO



CONCORDANTECONCORDANTEON O D N E



EGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARE
CONNESSIONI ATRIO-VENTRICOLARICONNESSIONI ATRIO-VENTRICOLARI

N VEN R C L REUNIVENTRICOLAREUNIVENTRICOLARE

1 DOPPIA ENTRATA1 DOPPIA ENTRATA1. DOPPIA ENTRATA

2 ASSENTE CONNESSIONE2. ASSENTE CONNESSIONE 
DESTRA O SINISTRADESTRA O SINISTRADESTRA O SINISTRA



TEMPESTATEMPESTA ….…..TEMPESTA ….…..



EGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARE
CONNESSIONI ATRIO-VENTRICOLARICONNESSIONI ATRIO-VENTRICOLARI

M D D C NNE NE VMODI DI CONNESSIONE AVMODI DI CONNESSIONE AV
1 DUE VALVOLE AV DISTINTE1. DUE VALVOLE AV DISTINTE

2 DUE VALVOLE AV DI CUI UNA IMPERFORATA2. DUE VALVOLE AV DI CUI UNA IMPERFORATA

3 UNA VALVOLA AV IN COMUNE3. UNA VALVOLA AV IN COMUNE

4 UNA VALVOLA ATRIOVENTRICOLARE4. UNA VALVOLA ATRIOVENTRICOLARE 
“OVERRIDING” cavalcamento anello AVOVERRIDING  cavalcamento anello AV

5 UNA VALVOLA ATRIOVENTRICOLARE5. UNA VALVOLA ATRIOVENTRICOLARE 
““STRADDING” porta parte dell’apparato tensoreSTRADDING  porta parte dell apparato tensore 

ll’ lt t i lnell’altro ventricolo







E i i iE ora non vi risparmio ……..E ora non vi risparmio ……..



EGMENTO VENTR COL RESEGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARE

INFUNDIBOLOINFUNDIBOLOINFUNDIBOLO

O CONOO CONOO CONO

1 PARTE ANTERIORE PARIETALE1. PARTE ANTERIORE PARIETALE1. PARTE ANTERIORE PARIETALE

2 PARTE POSTERIORE INTERNA2. PARTE POSTERIORE INTERNA . E E E N E N
(che separa la valvola semilunare dalla valvola AV):(che separa la valvola semilunare dalla valvola AV): 

PLICA VENTRICOLO-INFUNDIBOLAREPLICA VENTRICOLO INFUNDIBOLARE

3 SETTO INFUNDIBOLARE3. SETTO INFUNDIBOLARE



EGMENTO VENTR COL RESEGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARE
INFUNDIBOLO O CONOINFUNDIBOLO O CONO

VARIANTIVARIANTI 

1 CONO OTTOPOLMON RE1 CONO SOTTOPOLMONARE (normale)1. CONO SOTTOPOLMONARE (normale)

2 CONO SOTTOAORTICO2 CONO SOTTOAORTICO (TGVA)2. CONO SOTTOAORTICO (TGVA)

3 CONO BILATERALE3. CONO BILATERALE (sottoPo e sottoAo=3. CONO BILATERALE (sottoPo e sottoAo  

VD d i it )VD a doppia uscita)pp

4 CONO ASSENTE BILATERALE (O4 CONO ASSENTE BILATERALE (O4. CONO ASSENTE BILATERALE (O 
ESTREMA IPOPLASIA)ESTREMA IPOPLASIA) )

(VS d ppi it )(VS a doppia uscita)



U i d l t i lUsciamo dal……….ventricoloUsciamo dal……….ventricolo



EGMENTO GR ND RTER ESEGMENTO GRANDI ARTERIESEGMENTO GRANDI ARTERIE 
CONNESSIONE VENTRICOLO-ARTERIOSACONNESSIONE VENTRICOLO-ARTERIOSA

1 CONCORD NTE1 CONCORDANTE1. CONCORDANTE

2 DISCORDANTE2. DISCORDANTE

3 DOPPIA USCITA3. DOPPIA USCITA

4 SINGOLA USCITA4. SINGOLA USCITA4. SINGOLA USCI A



EGMENTO VENTR COL RESEGMENTO VENTRICOLARESEGMENTO VENTRICOLARE
CONNESSIONE VENTRICOLO-ARTERIOSACONNESSIONE VENTRICOLO-ARTERIOSA

MODI DI CONNE IONE V AMODI DI CONNESSIONE V-AMODI DI CONNESSIONE V-A
1 DUE VALVOLE SEMILUNARI PERVIE1 DUE VALVOLE SEMILUNARI PERVIE1. DUE VALVOLE SEMILUNARI PERVIE

2 DUE VALVOLE SEMILUNARI DI CUI2. DUE VALVOLE SEMILUNARI DI CUI 
UNA IMPERFORATAUNA IMPERFORATA

3 UNA VALVOLA SEMILUNARE3 UNA VALVOLA SEMILUNARE3. UNA VALVOLA SEMILUNARE

4 UNA VALVOLA A CAVALIERE DEL4. UNA VALVOLA A CAVALIERE DEL 
SETTO IVSETTO IV





E NELLO SPAZIOE NELLO SPAZIO…..E NELLO SPAZIO…..



RELAZIONI SPAZIALIRELAZIONI SPAZIALIRELAZIONI SPAZIALI 
SEGMENTARIESEGMENTARIE             SEGMEN ARIE

GR ND RTER EGRANDI ARTERIEGRANDI ARTERIE

AORTA POSTERIOREAORTA POSTERIORE
1 SOLITA1 SOLITA1. SOLITA

2 INVERSA2. INVERSA

AORTA ANTERIOREAORTA ANTERIOREAORTA ANTERIORE
1 DESTRA1. DESTRA

2 SINISTRA2. SINISTRA

3 STRETTAMENTE ANTERIORE3. STRETTAMENTE ANTERIORE



RELAZIONI SPAZIALIRELAZIONI SPAZIALIRELAZIONI SPAZIALI 
SEGMENTARIESEGMENTARIESEGMENTARIE

LA POSIZIONE DEGLI ATRI DIPENDE• LA POSIZIONE DEGLI ATRI DIPENDELA POSIZIONE DEGLI ATRI DIPENDE 
DAL SITUSDAL SITUSDAL SITUS
L P NE DE EN L E’• LA POSIZIONE DEI VENTRICOLI E’LA POSIZIONE DEI VENTRICOLI E  
ASSOLUTAMENTE INDIPENDENTE DALASSOLUTAMENTE INDIPENDENTE DALASSOLUTAMENTE INDIPENDENTE DAL 
SITUS E DALLA CONNESSIONE AVSITUS E DALLA CONNESSIONE AVSI US E DALLA CONNESSIONE AV
L PO IZIONE DELLE GR NDI RTERIE• LA POSIZIONE DELLE GRANDI ARTERIELA POSIZIONE DELLE GRANDI ARTERIE 
E’ INDIPENDENTE DAL SITUS DALLAE’ INDIPENDENTE DAL SITUS, DALLAE  INDIPENDENTE DAL SITUS, DALLA 
CONNESSIONE AV DALLA POSIZIONECONNESSIONE AV, DALLA POSIZIONE NNE NE V, D LL NE
DEI VENTRICOLI E DALLADEI VENTRICOLI E DALLA 
CONNESSIONE V ACONNESSIONE V-A



LA TRIPLICE SIGLALA TRIPLICE SIGLALA TRIPLICE SIGLA

SITUS Solitus Inversus Ambiguus• SITUS Solitus  Inversus Ambiguusg

• CONNESSIONE AV D o L• CONNESSIONE AV D o L

• CONNESSIONE VA Solita Destroposta• CONNESSIONE VA Solita Destropostap
L p stLevopostap

SDSCuore normale SDSCuore normale SDS



EEravate quaEravate qua….



VI HO PORTATOVI HO PORTATO……VI  HO PORTATO



h dSpero che adessoSpero che adesso ….


