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Perché la RM nello studio 
anatomico del cuore

• Tecnica tomografica
• Elevata risoluzione spaziale
• Intrinsecamente tridimensionale
• Poliparametricità del segnale
• Elevata risoluzione di contrasto
• Informazione indipendente dal flusso ematico



Cosa serve per studiare il cuore

• Uno scanner
• Software dedicato
• Bobina cardiaca
• Trigger ECG
• Formazione – Training
• Tempo



ANATOMIA CARDIACA

• GLI ATRI
• LE VALVOLE AV
• I VENTRICOLI
• LE CORONARIE
• IL PERICARDIO



SEQUENZE BRIGHT-BLOOD CINE (Es. B-
FFE)

•• relativamenterelativamente elevataelevata risoluzionerisoluzione temporaletemporale

•• discretadiscreta risoluzionerisoluzione spazialespaziale

•• BassaBassa sensibilitsensibilitàà aiai flussiflussi ((minoriminori artefattiartefatti))

•• variantivarianti: cine (T1), balanced fast field echo (T1/T2), echo planar imagi: cine (T1), balanced fast field echo (T1/T2), echo planar imagingng……

•• funzionefunzione ventricolareventricolare, , valutazionevalutazione qualitativaqualitativa didi flussiflussi turbolentiturbolenti

Rehwald WG, Radiology 2001; 220:540–547

PREMESSA PREMESSA –– SEQUENZE SEQUENZE 



RM – Sequenze sangue nero (TSE)

•• elevate elevate risoluzionerisoluzione spazialespaziale
e e didi contrastocontrasto tissutaletissutale

•• relativarelativa insensibilitinsensibilitàà allealle
disomegeneitdisomegeneitàà del campo del campo 
magneticoSEmagneticoSE

•• acquisizioneacquisizione lentalenta (1 (1 
immagine/2RR)immagine/2RR)

•• variantivarianti: 2IR: 2IR--FSE, FSE, SEFSE, FSE, SE

•• studistudi morfologicimorfologici

Assenza di segnale dal sangue

PREMESSA PREMESSA –– SEQUENZE SEQUENZE 



PREMESSA – PIANI DI STUDIO
ASSIALE TSE 

Punto medio 
della mitrale
Apice

ASSE LUNGO VENTRICOLO SN 
(2 CAMERE) 

Boxt LM, Radiographics 1999; 19: 1009-25



PREMESSA – PIANI DI STUDIO
ASSE LUNGO VENTRICOLO SN

D S

SAGITTALE TSE 

ASSE LUNGO – 4 CAMERE 

Boxt LM, Radiographics 1999; 19: 1009-25



PREMESSA – PIANI DI STUDIO

ASSE LUNGO 4 CAMERE

ASSE LUNGO 2 CAMERE VS Terzo inferiore della 
mitrale
Apice
Doppia Obliquità
Controllare dia e sis

D

D S

S

Lee VS,  Radiology 2002; 222:835–842



ATRIO DESTRO

• Auricola
• Cresta Terminale 
• Seno venoso (SVC e 

IVC)

• Fossa Ovale
• Setto AV (nodo e 

fascio AV)
• Seno coronarico

PARETE LIBERA SETTO



AURICOLAAURICOLA
Forma 
triangolare
Ampia base 
di impianto



VENA CAVA SUPERIORE



Valvola di Eustachio
Rete di Chiari

VENA CAVA INFERIOREVENA CAVA INFERIORE

SENO 
CORON

V TEBESIO

VCI

V EUSTACHIO



SENO CORONARICOSENO CORONARICO



CRESTA TERMINALE
• Suddivide la porzione liscia venosa dell’AD (1mm) da quella 

muscolare (2-3 mm)
• Spessa fino 6 mm
• DD con trombo



FINESTRA OVALEFINESTRA OVALE



FINESTRA OVALEFINESTRA OVALE
Estremamente sottile
Pervia in 1/3 dei soggetti 
(ma funzionalmente chiusa)
Sede di lesioni espansive



SETTO ASETTO A--VV
Punto di contatto fra AD e VS
Sede del nodo e del fascio AV



ATRIO SINISTRO

• Liscio
• Confluenza delle vene 

polmonari

CORPO

Interposto fra Aorta ed Esofago



ATRIO SINISTRO

• Appendice muscolare
• Tubulare, digitiforme
• Ostio stretto

AURICOLA

Interposto fra Aorta ed Esofago



ATRIO SINISTROATRIO SINISTRO
CORPO AURICOLA

Separati da Legamento di Marshall

Gerber TC, Circulation. 2002;105:e79

Somministrazione Somministrazione mdcmdc da destrada destra

Eidsness WR AJR 2003;180: 544



Paragone fra gli ATRI

Atrio destro Atrio sinistro

Muscolatura più
pronunciata Superficie liscia

Auricola:  foggia
triangolare, base 

larga

Auricola
muscolare, foggia 
digitiforme, ostio 

stretto



Sito atriale 

solito Ambiguo (L-
isomerismo; D-

isomerismo)inverso



VALVOLA TRICUSPIDE
• ANULUS

– INCOMPLETO
• LEMBI (3)

– ANTERIORE
– POSTERIORE
– SETTALE

• CORDE TENDINEE
• M. PAPILLARI (3)

– ANTERIORE
– MEDIALE (Lancisi)
– POSTERIORE



VALVOLA VALVOLA 
TRICUSPIDETRICUSPIDE

M.Papillari

Lembi

A
P

A
S



VALVOLA MITRALE
• ANULUS

– COMPLETO
• LEMBI (2)

– ANT-MEDIALE
– POST-LATERALE

• CORDE TENDINEE
• M. PAPILLARI (2)

– ANTERIORE
– POSTERIORE



VALVOLA MITRALEVALVOLA MITRALE

A

A

A

PL

AM



P1

P2
P3

A1

A2
A3



SCAN A



SCAN B



SCAN C



VENTRICOLO DESTROVENTRICOLO DESTRO



SETTO INTERVENTRICOLARE





VENTRICOLO SINISTROVENTRICOLO SINISTRO



VENTRICOLO VENTRICOLO 
SINISTROSINISTRO



M. PAPILLARIM. PAPILLARI

Muscoli papillari

Miocardio

Cavità

Grasso



VALVOLA AORTICA

ANULUS FIBROSO
– COMPLETO

SENI DI VALSALVA
– DESTRA
– SINISTRA
– POST (non coronarica)

OSTI CORONARICI
CUSPIDI
NODULI DI ARANZIO

S
P

D



VALVOLA AORTICAVALVOLA AORTICA

VIRTULAMENTE AL 
CENTRO DEL CUORE
CONTATTA TUTTE LE 
CAMERE CARDIACHE
CONTATTA LE ALTRE 
VALVOLE

– Comm.PS → MITR.
– Comm.DS → POLM.
– Comm.PD → TRIC



LE CORONARIELE CORONARIE





DIAMETRO CORONARIE

Circulation 1992; 86: 232-246

Cosa possiamo riconoscere con le apparecchiature MSCT oggi disponibili?



4.5 ±0.5 mm 3.7 ±0.4 mm

1.4 ±0.3 mm

1.9 ±0.4 mm

1.0 ±0.3 mm

1.1 ±0.2 mm
1.4 ±0.3 mm

3.9 ±0.6 mm

2.8 ±0.5 mm

1.5 ±0.2 mm

3.4 ±0.5 mm

4.2 ±0.6 mm
Dom destra

Dom sinistra



“..small vessell diameter can lead to false positive 
finding..”

Shmermund A. AM J CARDIOL 1998; 31: 1547-54

“..In MSCT and EBCT, it therefore seem reasonable to
restrict evaluation to coronary segment with a diameter of
more than 1.5 mm ..”

Beker C.R. JCAT 2002; 26 (5) 750-755

DIAMETRO CORONARIE

Cosa possiamo riconoscere con le apparecchiature MSCT oggi disponibili?



FREQUENZA CARDICA < 60 BPM

FREQUENZA CARDICA > 70 BPM

100%

69%

76% 84%

100% 100%

100% 100%

84%
69%

100%

77%

53%
53%

38%

Vogl J.T. Radiology 2002; 223: 212-220



FREQUENZA CARDICA < 60 BPM

FREQUENZA CARDICA > 70 BPM

87%

32%

54% 74%

100% 96%

96% 77%

96%
58%

87%

54%

32%
35%

32%

Vogl J.T. Radiology 2002; 223: 212-220













DOMINANZA SINISTRA





Gentile concessione Dr P.M. Van Ooijen, 

Groeningen, The Netherlands 

R. C. Gilkeson AJR 2003; 180:973-980





Short-LAD

Long-LAD

Dual LAD



Type IV Dual LAD

Spindola Franco H. Am Heart J 1983; 108: 445-455













• P. SIEROSO

Lamina di cell mesoteliali che 
riveste P.fibroso, cuore e grossi 
vasi intrapericardici da cui è
separato da grasso, tess.linf, vasi 
e nervi 

PERICARDIO
• P. FIBROSO

Sacco robusto e spesso che si 
inserisce su Ao, AP, SVC, IVC, 
VP, diaframma, pleura, sterno, 
esofago



PERICARDIOPERICARDIO--TCTC



SMITH WHT, The British Journal of Radiology, 2001; 74 : 384–392

PERICARDIOPERICARDIO--RMRM



PERICARDIO
• CAVITA’ PERICARDICA PROPRIAMENTE DETTA
• SENO TRASVERSO
• SENO OBLIQUO

Nomina Anatomica 

Kodama F. AJR 2003; 181:1101-1108 



RECESSI DELLA CAVITARECESSI DELLA CAVITA’’PERICARDICA PERICARDICA PDPD

RETROCAVALE 

DELLA V. POLMONARE DS.

DELLA VENA POLMONARE SIN.

Nomina Anatomica 

Veseley TM, Surg Anat Radiol 1986; 8:221-227



RECESSI DELLA CAVITARECESSI DELLA CAVITA’’PERICARDICA PDPERICARDICA PD

RETROCAVALE 

DELLA V. POLMONARE DS.

DELLA VENA POLMONARE 
SIN.



RECESSI DELLA CAVITARECESSI DELLA CAVITA’’PERICARDICA PDPERICARDICA PD

RETROCAVALE 

DELLA V. POLMONARE DS.

DELLA VENA POLMONARE 
SIN.



RECESSI DEL SENO TRASVERSORECESSI DEL SENO TRASVERSO

Veseley TM, Surg Anat Radiol 1986; 8:221-227

AORTICO SUPERIORE
– ANTERIORE
– POSTERIORE
– LATERALE DX.

AORTICO INFERIORE
POLMONARE SINISTRO
POLMONARE DESTRO

A

P

LDx



RECESSI DEL SENO OBLIQUORECESSI DEL SENO OBLIQUO

RECESSO PERICARDICO 
POSTERIORE

Nomina Anatomica 

Veseley TM, Surg Anat Radiol 1986; 8:221-227
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