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CARDIOCHIRURGIA MININVASIVA 

§ Definizione del database STS :
“…any procedure not performed with a full
sternotomy and/or CPB support .”

OFF-PUMP	?



CHIRURGIA OFF-PUMP  IN EUROPA  (2006)

Belgio 35 %
Olanda 7.1 %
Germania 5.7 %
Austria 10.1 %
Svizzera 14.3 %
Francia  13.6 %

Ungheria 24.8 %
Italia 19.2 %
Spagna 19.7 %
Russia 13.2 %
Polonia 16.8 %
Svezia 6.6 %

Dopo più di 10 anni 
la situazione è sostanzialmente invariata !



CHIRURGIA OFF-PUMP IN U.S.A.

J	Thorac	Cardiovasc	Surg	2014



Heart	Surg	Forum	2002;5(2):168-72

Ital	Heart	J	2002;3(8):446-454

Ital	Heart	J	2004;5(4):276-281



FONDAZIONE POLIAMBULANZA

Utilizzo sistematico dal settembre 2000

Off-pump: 3036 pts

CHIRURGIA CORONARICA SENZA CEC



INDICAZIONI INDISCUTIBILI ALLA CEC 
(da settembre 2000)

INFARTO MIOCARDICO ACUTO       
ISCHEMIA ACUTA INGRAVESCENTE 
SEVERA DISFUNZIONE DI POMPA

ANATOMIA COMPLESSA



ETA’ MEDIA:67 anni ± 9,5

M/F RATIO : 4.2

DATI PREOPERATORI
DEMOGRAFICI

3036 Pts   



DATI PREOPERATORI
COMORBIDITA’

2934 Pts   3036 Pts 



DATI PREOPERATORI

CARDIOLOGICI

3036 %

ANGINA INSTABILE 388 12,8
PREGRESSO IMA 631 20,8
FE >50% 2116 69,7
FE  30-50% 780 25,7
FE < 30% 139 4,6
IABP PREOPERATORIO 94 3,1
TRONCO COMUNE 922 30,4



Emergenza

Urgenza

Elezione

CRITERIO PRIORITA’

DATI PREOPERATORI 3036 Pts



DATI PREOPERATORI

CORONAROPATIA

3036 Pts

STENOSI TCCS  30,4%



ANT

LAT

POST

DATI INTRAOPERATORI

N: 3036 %

ANAST./PZ. 2.55 ± 0.8

TEMPO MEDIO OPCAB 
(MIN)

214 ± 56

CONVERSIONI 236 7,8 % 

IVA 2990 98.5 %
DIAG 507 16,7 %
CIRCONFLESSA 1915 63,1 %
INTERMEDIO 306 10,1 %
POSTEROLATERALE 203 6,7   %
CORONARIA DX-IVP 437 14,4 %

SISTEMI TRATTATI

2.6 ± 0.8

Fondazione Poliambulanza - Brescia



EJCTS 2000;17:396-399

STRATEGIA CHIRURGICA IN ALCUNI PAESI EUROPEI



TECNICA BYPASS A CUORE 
BATTENTE
SENZA CEC



DATI POSTOPERATORI 3036 Pts

COMPLICANZE 
PERIOPERATORIE

n %

Riapertura per sanguinamento 41 1,36

IMA perioperatorio 42 1,39 
IABP post-operatorio 57 1,9
Fibrillazione atriale 670 22,1
Eventi cerebrovascolari 16 0.54
Necessità di CVVH 20 0,68
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COMA PER EMBOLIA CEREBRALE

DISSOCIAZIONE ELETTROMECCANICA

MOF

SHOCK SETTICO

INFARTO INTESTINALE

CRISI BLASTICA

ARITMIA MAGGIORE

SHOCK CARDIOGENO

MEDIASTINITE

EMORRAGIA POLMONARE

EMORRAGIA INTESTINALE

INSUFFICIENZA RESPIRATORIA

MORTALITA’	OSPEDALIERA											26	(0,86%)
CAUSE

DATI POSTOPERATORI 3036 Pts



RISULTATI 3036 Pts
Fondazione Poliambulanza – Brescia (1997-2015)

0,92	± 0,006 0,77	± 0,006

TUTTE	LE	CAUSE



RISULTATI

0,98± 0,003 0,95	±0,007

Fondazione Poliambulanza – Brescia (1997-2015)

LIBERTA’	DA	MORTALITA’	CARDIACA

3036 Pts



RISULTATI
Fondazione Poliambulanza – Brescia (1997-2015)

0,94	±0,005 0,90	±0,009

LIBERTA’	DA	NUOVA	RIVASCOLARIZZAZIONE

3036 Pts



RISULTATI
Fondazione Poliambulanza – Brescia (1997-2015)

0,97± 0,004 0,91	±0,009

LIBERTA’	DA	MACCE	
MajorAdverse	Cardiac	and	Cerebrovascular	Event

3036 Pts



%

anno

OFF-PUMP SISTEMATICO

RIVASCOLARIZZAZIONE ARTERIOSA
Fondazione Poliambulanza - Brescia



NO TOUCH AORTA CLAMP LATERALE

«NO-TOUCH AORTA» ED 
EVENTI NEUROLOGICI

Mortalità ospedaliera

Eventi neurologici

0.3 % 1.2 % P=0.06

0.1 % 0.9 % P=0.04



Safenous vein
anastomosed on 

the proximal
stump of the 

RIMA

• Intrathoracic
arterial source

• Reduced pressure 
stress on vein graft

• No tangential
clamping of aorta

Ann Thorac Surg 2009;88:e46-7



OFF-PUMP e TRAINING

23rd EACTS Annual Meeting
17 - 21 October, 2009
Vienna, Austria

Eur	J	Cardiothorac	Surg	2010;38:380-386

Fondazione Poliambulanza - Brescia



OFF-PUMP  e TRAINING 

Messina	et	al.,		Eur	J	Cardiothorac	Surg	2010;38:380-386

3 Experts
4 Trainees
1998-2006
1333 cases



OFF-PUMP  e TRAINING 

Messina	et	al.,		Eur	J	Cardiothorac	Surg	2010;38:380-386

3 Experts
4 Trainees
1998-2006
1333 cases



Completezza della rivascolarizzazione
e numero di grafts

World J Methodol  2014 March 26;4(1):6-10



IMPATTO DELL’USO ESTESO DELLA PROCEDURA

Studio retrospettivo 

26.011 pz Off-pump  vs  99.344 pz On-pump 
124 Ospedali della California 
California Patient Discharge Database

Mortalità ospedaliera e complicanze postoperatorie
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